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2.초음파관련 물리용어

1 .1 음파의 성질

음파는 매질을 진동시키나, 수면파와 같이 매질 자체이동은 없으며 에너지만 전달함

1 .2음파의 속도와 변위

v = fλ (v : 속도, f : 주파수, λ : 파장)

y = AsinωT (y : 변위)

1 .3음파의 종류

1) 종파 : 매질의 진동방향과 파동의 전달방향이 일치함 (음파는 종파에 속함)

2) 횡파 : " " 직각임

횡 파종 파

(파동의 진행방향)

(매질의 진동방향)

밀 소 밀 소 밀 소 밀 소 밀 소

(파동의 진행방향)

(매질의 진동방향)
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2 .주파수(周波數, frequency , f)

주기적 파형의 단위 시간당 반복 횟수로 주기의 역수와 같다. 단위는 보통 Hz를

사 용하며, 1초 당 파형의 진동수 cycles/sec 와 같다.

3.주기 (週期, period)

한번 진동하는데 걸리는 시간으로 한 파장만큼의 거리를 이동하는데 필요한 시간이며 주파수

의 역수이다. 단순 조화파에서 주기 T, 주파수 f, 파장 그리고 위상 속도 V는 다음과 같은

관계를 가진다 T = 1 / f

4 .파 (波 , w ave)

물체 내부에서 충격 등에 의해 에너지의 변화가 발생했을 때, 물체의 전체적 이동은 없이 이

에너지가 인접한 부분으로 점차적으로 전달되는 현상. 파가 전파해 가는 물질을 매질이라 하

며 파가 생긴 원점을 파원이라 한다.

5.파장 (波長, wavelength )

파의 골과 골 또는 마루와 마루 사이의 거리. 파면에 수직한 방향에서 측정하며, 파장의 속

도 v, 주파수 f 사이에는 다음의 관계가 성립한다;

λ= v/ f
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■ 주파수: 1초에 2회 진동 함으로 2Hz

■ 주 기: 주파수의 역수임으로 1/2 H z로 보면 0.5초

■ 파 장 : 유속이 3cm/sec라며

λ= v / f식에 대힙하면

= 3 / 2

= 1 .5cm

■ 일반적으로 저주파 초음파 세정주파수는 25.7KHz,

세정조내의 유속은 온도에따라 변화되지만 20℃에서는 1483m/s로

가정하여, 여기에서 파장을 구해보십시오?

이식은 초음파 세정관련 하여 많이 사용하는 식 !.

1초

파장
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2.1파동의 간섭과 정재파

■ 두 개 이상의 파동이 겹쳐질 때 나타나는 현상

간섭 결과 생기는 파동 양상은 원래 파동 의 주기, 진폭,위상, 파면의 진동 방향 및 진행 방향에

의해 결정된다.

■ 보강 간섭:두 파동의 위상이 동상이어서 마루와 마루끼리 서로 합쳐질때

■ 상쇄 간섭:두 파동의 위상이 이상이어서 골과 마루가 서로 상쇄될때

■ 정재파 :간섭의 예로서 주기, 진폭 및 진행 방향이 같으나 위상이 다른 파동의 간섭으로 발생

보강간섭과 상쇄간섭 간섭으로 나타난 정재파
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2.2 음향 임피던스
■ 경계면 1에서 음향 임피던스 차로 인하여 반사하

여 초음파 방행으로 되돌아감

■ 음향 임피던스 = Z, 밀도=ρ ,종속도=C

Z=ρC (단위: 10 7Pa/(m/s) )

■ 수중 Z = 0.1483(20℃ )

공기중 Z = 0.0000412(20℃ )

■ 반사율 =

≒ 0.9999445

∴ 대부분 반사

■ 투과율 =

≒ 0.000555

∴거의 투과되지 못함

단 음파가 수직입사에 한함.

진폭
- +

공기

수중

경계면 1

초 음 파

경계면 2

수중의 Z-공기중의 Z

수중의 Z+공기중의 Z

2×공기중의 Z

수중의 Z+공기중의 Z

※ 경계면 2에 관한 것은 다음단원에서 취급


