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세정제의 최신동향

금속, 프린트기판, 유리, 전자부품, 반도체 탈지, 플럭스 제거, 먼지 제
거, 건조 등에 다양하게 사용되었던 trichloroethane이 1995년 말부터
생산이 전면 중단됨. 

대체 세정액으로 수계, 준수계, 탄화수소계 등으로 전환이 되고 있다. 

새 설비투자가 저조한 중소기업에서는 설비를 개조해서 염화에틸렌, 트
리클렌 등을 사용하고 있다. 
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1. 수계 세정

금속부품 기계가공 후 많이 사용

세정방식 -> 1)세제와 물을 노즐로 뿜어낸다
2)고압 공기와 혼합하여 노즐로 뿜어낸다

압력 ->  고압 4-5MPa, 저압 0.2-4MPa 

건조방식 ->  열풍건조

세정물 ->  액정유리나 반도체, 하드디스크
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2. 탄화수소계 세정

용도 -> 탄화수소계 세정제는 유성 오물 세정에 많이 사용

장점 -> 프레온, 에탄과 세정능력이 동일

단점 -> 인화성

보완 -> 1) 인화점이 높고 건조성이 나빠 세정장치로는 저압초음
파에 의한 맞춤구멍 세정, 산소 차단으로 안전성을
확보

2) 건조도 진공건조에 의한 용제의 비점을 낮추는 방법과
저압 증기건조를 사용
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3. 신 프레온

용도 -> 1) 유리나 렌즈, 전자부품의 유·무기물 등 복합 오물 세정
에는 표(다음 페이지)와 같은 공정에 사용

2) 오물 제거에는 유기용제와 계면활성제 복합물을 사용
(최근에는 탄화수소계 용제를 많이 사용)

헹굼 후 건조하는 방법이 가장 중요

건조 ->   열풍건조가 많이 사용
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정밀 세정공정

신 방식
신 프레온 증
기건조

신 프레온
혼합액

순수활성제물
유기용제+
활성제

6

액정, 반도체
등

스핀건조순수활성제물
유기용제+
활성제

5

택트시간 걸림진공건조순수활성제물
유기용제+
활성제

4

프레온의 규제
후 사용량 많

음
열풍건조온 순수순수활성제물

유기용제+
활성제

3

방폭대책 필요
IPA 증기건

조
순수활성제물

유기용제+
활성제

2

프레온 규제전
의 방법

프레온 증기
건조

IPA
순수(純
水)

활성제물
유기용제+
활성제

1

특징건조건조조제세탁(2槽)오물 제거(1부터 6槽)
방
법

케미칼리포트(2001년 3월호)
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日石미쓰비시, 테크린(탄화수소계)

특징 -> 테크린 시리즈는 염소계 세정제와 비교해 환경 및 인체에 주는
영향이 적은 것이 최대 이점이고, 경제성, 안정공급성의 장점.
세정성, 건조성 면에서 앞서며 세정설비, 폐수처리에 큰비용이
필요 없고 재생 이용이 용이한 점이 특징

용도 -> 자동차, 전기, 전자, 산업기계, 정밀기계 등 여러 산업분야의 세
정에 사용(금속가공유, 방청유, 담금질유, 땜납 플럭스 등의 유기
물 제거).

세정 -> 작은 표면장력이 피 세정물의 좁은 간격까지 침투해 오물을 제거
하여 용제 중에 분산
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대
상
외

제3 
석유
류

1 이하7726
215~2
40

860.80
日石미쓰비시
테크린 N-22

대
상
외

제3 
석유
류

1 이하7426
200~2
20

740.79
日石미쓰비시
테크린 N-20

제3
종

제2 
석유
류

1 이하6924
160~1
80

430.76
日石미쓰비시
테크린 N-16

유
기
측

소방
법 위
험물

방향족
(VOL%
)

아닐
린 점
(℃)

표면장
력

(mN/m
)

비점
(℃)

인화점
(℃)

밀도
(g/
㎤)

상품명

日石미쓰비시의 테크린 시리즈 대표 성상

케미칼리포트(2001년 3월호)
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荒川化學工業(주),파인 알파 ST-100FC

특징: 할로겐계 용제를 전혀 포함하지 않아 오존층 파괴가 없는 환경친화
형 세정제. 저장, 취급 상 규제가 없다. 또한 고융점 칙소제나 증점제
를 포함하는 고점도 플럭스의 용해성이 뛰어나고, 인체에 대한 안전
성도 높아 작업성이 뛰어나다

성질: 담청색 투명액체, 비중: 1.06(20℃), PH: 5.5-7.5, 수분: 2.5-3.5 

세정: 
세정과정은 4탑식 혼합 세정방식이 많이 사용
① 세정 : '파인알파ST-100FC' 70℃×10분

물 제거 : 상온×2분
② 예비린스: 정수, 40℃×10분 전기전도도 1MΩ·㎝이상

물 제거 :상온×1분
③ 완성린스: 정수, 50℃×10분 전기전도도 5MΩ·㎝이상
④ 건조 : 80℃×10분
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○×IIR○△CR

○×실리콘○○EPT

◎◎테프론××아크릴

◎○에폭시××폴리카보네이트

◎◎66 나일론××염화비닐(연질)

◎◎6 나일론××염화비닐(경질)

××폴리스티롤◎◎폴리프로필렌

××ABS◎◎폴리에틸렌

중량체적재질 종류중량체적재질 종류

荒川化學工業(주)의 파인알파 ST-100FC의 물성표

변화율 1%미만 ◎, 변화율 1~2% ○, 변화율 2~3% △, 변화율 3% ×
케미칼리포트(2001년 3월호)
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스미토모쓰리엠(주), 노백 HFE

특징: (프론, 에탄, HCFC대체->불소계 용제)
환경 특성, 안정성, 성능 면에서 뛰어나다
부재료와의 적합성이 뛰어나 세정 대상에 대한 데미지를 최소
오존파괴계수 0

세정:
'노백' HFE 단체에 의한 세정- 스탬핑 오일 등 경질유의 세정

'노백' HFE 코솔벤트 시스템- 단체로 제거하기 어려운 오염은 탄화수소계 세
정제와 혼합하여 사용

'노백' HFE 공비혼합물-> 예)HFE-700에 trans 1-2 dichloroethylene를 혼
합->HFE-71DE(A)->세정이 어려운 플라스틱, 금속가공 후의 탈지세정, 실
리콘에 의한 오물세정 등에 적합.

'노백' HFE와 IPA 혼합물제품-> HFE-71IPA->단체에서 세정이 어려웠던 이
온성 오물 등에 사용.
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-3970.0--92.095.0
wt.pp
m

물의 용해
도

311033271010-KB 수치

1.561.441.331.371.431.52g/㎤밀도

1.561.441.331.371.431.52g/㎤비중

-443.0420.0-375.0405.0℃발화점

무무무무무무℃인화점

0.04110.030.05080.05110.01450.0269Mpa증기압

0.440.480.340.330.400.40cSt動점도

146.5-209.3200.9125.6125.6KJ/Kg
증발열(비
점)

17.314.316.416.613.613.6mN/m표면장력

48.054.540.041.076.061.0℃비점

C2F3CI3
공비형태 화
합물

공비혼합
물

공비혼합
물

C4F9OC
2H5

C4F9OC
H3

-화학식

CFC-
113

HFE-71IPA
HFE-
71DA

HFE-
71DE

HFE-
7200

HFE-
7100

단위특성

스미토모3M社 "노벡" HFE 제품의 대표 물성표

케미칼리포트(2001년 3월호)
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Tosoh(주), HC 시리즈

특징: (파라핀계 탄화수소, 비수계 세정제)
가공유, 플라스틱, 물 등의 수·유성까지 오물제거가 가능
염소계 용제에 가까운 탈지력을 가지며, 땜납 플라스틱의 제거 능력도 뛰
어나며, 건조성이 뛰어나며, 고품질에 높은 열 안정성을 갖는다

세정: (프레온, 에탄, HCFC, trichloroethylene, 염화메틸렌, 수계 및 석유계 세정제 등의 대체)
대기압하 또는 감압하에서의 단순 침지, 분류 교반, 초음파 세정, 탈 공기
초음파 세정, 감압 페이퍼 세정 및 이 방식들의 조합으로 1-5槽의 방식이
중심
증류 회수 재사용 가능
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제3석유
류

제2석유
류

제3석유
류

제2석유
류

제3석유
류

제2석유
류

적용법규 소방법 위험물
(제4류)

705176507053인화점(℃)

0.0250.0240.0260.0240.0250.024표면장력(N/m)(20℃)

0.00140.00090.00150.00110.00110.0008점도(Pa.sec) (30℃)

0.7430.7300.7840.7600.7400.729비중(25/25℃)

204172194170196172비점(℃)

HC-
WS70

HC-
WS50

HC-
FX70

HC-
FX50

HC-370HC-250

수용성 오물의 제거
용

유성~수용성 오물의
제거용

유성 오물의 제거용

구분

Tosoh "HC 시리즈"의 주요 물성 값

케미칼리포트(2001년 3월호)
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日鑛석유화학(주), NS크린

특징:
단일물질(인화점이 높아 안전성이 높다)

건조성이 좋다

재사용 가능

세정:
낮은 표면장력으로 젖음성이 좋아 세정제와 오물의 상호 용해성이 높다

낮은 점도로 빨리 확산되어 단시간 내에 뛰어난 세정효과를 볼 수 있다

중질분이 없어 건조성이 뛰어나다
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NS크린 특수 타입

W씨리즈:
NS크린에 계면활성제를 소량 혼합

-> 수분을 빨리 분리해서 비중차로 침강

F씨리즈:
NS크린에 비염소계 극성 용매를 혼합

-> 수지계 땜납 플럭스, 동/식물유세정에 적합
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EM크린

특징:
용해력은 염소계와 동일하여 난용해성 오염물 세정에 적합
낮은 인화성
염소계물질이 아니므로 오존층을 파괴하지 않는다

세정용도:
아스팔트 피치, 왁스, 플럭스, 수지, 난용성 공작유, 잉크, 도료 등
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日鑛石油化學, NS 크린 시리즈의 대표 성상과 용도

프레스유, 방청유, 절삭유, 수용성 가공유, 연마분, 동식물성유, 로진계 핸더
플랙스 등

오염물질

프레스 부품, 다이캐스트 부품, 리드프레임, 밸브, 자기헤드, 동 파이프, 카뷰
레터 부품 등

피 세정물

자동차, 전기, 전자, 사무기기, 기계, 계측기, 신동(伸銅), 의료기기 등산업분야

용
도

제2석
유류

제2석
유류

제3석
유류

제2석
유류

제3석
유류

제3석
유류

제3석
유류

제2석
유류

제2석
유류

적용법규 소방법
(제4류)

1.571.252.091.322.471.991.661.591.27
動점도(20℃) 
(㎟/s)

166~
209

166~
178

--227209
191-
207

190171비점(℃)

5353815210286706853인화점(℃)

0.7640.7600.7560.7370.7600.7520.7450.7440.734
밀도(15℃)(g/

㎤)

NS10
0Fb

NS10
0Fa

NS22
0W

NS10
0W

NS23
0

NS22
0

NS20
0

NS11
0

NS10
0

그레이드
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