
1.MEGASONIC 과 ULTRASONIC의 차이점

Conference ULTRASONIC MEGASONIC

FREQUENCY from 20k to 400khz 700KHz~1.2Mhz

APPLICATION Cleaning Precision cleaning

CLEANING

PRINCIPLE
Cavitation Particle Accelerated velocity

Standing wave Serious No Standing Wave

Howling Various Howling on Midium No Howling

Particle

accelerated

velocity

1500G(G:9.8m/sec2) 1,000,000G

SMOG No Distinction Distinction

REMOVAL Particle 2um 0.1um

Orientation Slack Sharp

Erosion Serious No serious

주요한 차이점은 샤워타입은 입자 가속도에 의해서 정밀 세척이 가능한 것이 특징이고 또한

Sub-Micron까지 정밀 세척이 가능 한 것이 주요한 차이점 이라고 말한다.

초음파 세정은 자동화가 용이 하여 일반적으로 제조업에서 많이 사용한다.또한 미세한 홀에도 침투하여

정밀 세척이 가능한 것이 특징이 된다.Megasonic은 sub-micron 까지 파티클 제거가 가능한 것으로

보고 되어지고 있고 실제로 이러한 장점으로 반도체 공정에서도 사용이 가능하다.

울트라 소닉은 케비테이션에 의한 세정으로 주로 물속에 초음파 에너지를 인가하면 기포가 터지면서

피세척물의 이물질을 파괴 또는 격리 시키는 세정이다.

메가소닉은 입자가속도에 의한 세정으로 울트라 소닉 처럼 케비테이션 현상은 나타나지 않고,입자의 가

속도를 증대시켜 피세처물의 이물을 박리 시켜 세척하는 것이다.

Ultrasonic 과 Megasonic의 차이점

500um

250um

100um

10um

1um

0.1um

0

25k 40k 400KHz 1MHz Frequency

Particle size

Ultrasonic

Megasonic

초음파를 통하여
보다 나은 생활을 위한 제품 개발

삼성SDI 벤쳐

http://www.ul-tech.com

.com (주)울택
UL-Tech



메가소닉은 입자 가속도가 매우 높기 때문에 가정에서 가습기를 사용 해 본 경험자는 알고 있듯이

무화 현상이 나타난다.즉 물의 입자가 매우 높은 진동에 의하여 분리 되어져 스모그 처럼 나타나게 된

다.계측기를 이용하여 음압을 측정해 보면 저주파 인경우 1200w급에서는 약 20mV정도를 표시하지만

메가소닉의 경우 30w급에서도 200mV이상 나타나게 된다.이것은 입자 가속도가 주파수의 제곱에 비례

하기 때문에 높게 나타난다. 미세한 Orifice(구멍)은 일반적으로 세척하기가 어렵기 때문에 초음파를 이

용하여 세척을 한다.초음파의 특징은 수십 마이크로의 케비테이션 폭발로 미세한 구멍을 침투하여 물리

적,화학적 반응을 만들어 박리시키기 유리하기 때문에 제조업에서 자동화 세척기로 많이 이용된다.

또한 메가소닉의 특징은 입자가속의 힘을 받아 매우 큰 충격량과 Sub-Micron까지 세척이 가능한 것으

로 알려져 있고,이를 입증 하는 것으로 현재 반도체 공정과 GLASS 세정공정에서 사용 중에 있다.

충격량은 주파수에 제곱에 비례하는 만큼의 가속도가 나타남으로 1MHz의 경우 약 1백만G의 힘이나온

다.여기서 G(9.8m/sec2)의 자유 낙하 시 가속도를 나타낸다.

충격량은 뉴톤의 운동 법칙에 따라서 전체 힘 F=Ma(M은 물의 입자,a:입자 가속도)로 나타낼수 있다.

그래서 메가소닉은 동작시 무화 현상을 육안으로 관찰이 가능 하다.

메가소닉의 특징은 울트라 소닉과 비교하여 높은 주파수를 이용함으로 세척이 잘 되지 않는 DEAD

ZONE이 매우 적다.음파는 반파장의 정수배 만큼 매질에서 음의 고저가 발생한다.

예를 들어서 저주파 28KHz 인 경우는 2.4cm만큼의 정수배 만큼 음의 고저가 발생 되고,메가소닉은

0.4cm차이로 음의 고저가 발생함으로 초정밀 세정이 가능하다.

샤워 메가소닉의 특징은 세척용으로 사용하는 물(매질)이 항상 오염되지 않는 것을 이용함으로

별도 린스세척공정이 필요하지 않다.bath type은 세척시 오염이 됨으로 린스 공정이 추가적으로 반드시

필요하다.그러나 샤워 타입 메가소닉은 물의 사용량이 많아지는 단점을 가지고 있다.

Ultrasonic Batch Type

(케비테이션 현상)

Megasonic Shower Type

(입자가속도의 무화현상)
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